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LED terminlogi

LED: Light Emitting Diode =
lysdiode.

LED-MODUL: En samling af
en eller flere lysdioder pd en
printplade.

LED-DRIVER: Enheden, der
anvendes fil at styre LED-
modulets virkningsgrad.

SAMLET LYSSTR@M: Den
maengde lys, der kommer fra
en lyskilde eller et armatur.

SAMLET STROMFORBRUG:
Stremforbruget for hele lys-
armaturet eller systemet inklu-
sive fab.

LM/W: Lumen per watt.
lumen fra lyskilden eller
lysarmaturet delt med det
samlede stramforbrug, ogsé
betegnet som effektiviteten.

cct: Correlated Colour Tem-
perature = farvetemperatur.
Om lyset opfattes som varmt,
neutralt eller som koldt hvidt

lys.
MACADAMS ELLIPSE/TRIN: Et
mal for farvetolerance.

cRI: Colour Rendering Index
= farvegengivelsesindeks. Et
mal for, hvor godt lyskilden
gengiver farver, og s& beteg-
net som R .

L70: Den tid, det tager for
en LED at afgive 70 % af
sin oprindelige lyseffekt.
Den typiske levetid for L70
er minimum 50.000 timer.

T.wet Ambient femperature =
omgivende temperatur

LED: Fremtidens lyskilde

LED er uden tvivl noget af det mest omtalte i belysningsbranchen for
tiden. Hvad ger LED sa interessant?

LED-teknologien er i hastig udvikling, og LED har mange
anvendelsesmuligheder. P& grund af diodernes robusthed er LED
hurtigt ved at blive den foretrukne lyskilde i kolde omgivelser
sdsom kale- og fryserum og om bord pé& skibe, boreplatforme
og mobilt maskineri. Diodernes lange levetid gor dem populaere
pd sveert tilgeengelige steder som toppen af vindmgller,
telekommunikationstérne og skorstene, og deres starrelse gar dem
seerligt egnede, hvor der er meget lidt plads.

Andre anvendelsesmuligheder er nadbelysning, arbejdslamper,
downlights, spotlights og anden almen belysning og som erstatning
for konventionelle lyskilder, hvor det er muligt.

Hos Glamox Luxo Lighting er det vores mal at producere LED-
armaturer med enkelte lysdioder samt LED-moduler og LED-drivere
af hajeste kvalitet. Vi bruger altid komponenter af den bedste kvalitet
og fra de bedste producenter.

Ti ting du ber vide om LED

P& de naeste sider praesenterer vi ti aspekter af LED-teknologien, som
vi mener, er afggrende for at forstd fordelene og udfordringerne
forbundet med brugen af LED.

Glamox Technology Team
;
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FORSIDEILLUSTRATION: SOMMERFUGLEEFFEKTEN
LED er en lille og kraftig lyskilde, som er ved at zendre verden inden for belysning. Sommerfuglen er
et symbol p& “sommerfugleeffekten” - at en lille sendring et sted i en model (f.eks. et vejrsystem) kan

fare fil store aendringer et andet sfed.



LED er en lille og kraftig lyskilde, som er
ved at sendre verden inden for belysning.

En lysdiode (LED) er en elekironisk komponent, der genererer lys i et

halvledende materiale. Ved brug af de rette materialer kan en diode
producere synligt lys med forskellige belgelaengder.

Hvidt lys skabes enten ved at bruge en
bla diode eller chip og filsaette gult fosfor
eller at blande lys fra en rad, en gren og
en bl& diode [RGRB). En fosforbelaegning er
det mest anvendte i belysningsindustrien p&
grund af den haje effekiivitet og fleksible
produktionsmetode. Fosfor kan laegges
direkte p& hver diode eller som en indirekte
fosforplade oven pé et blandingskammer.
Begge mefoder skaber ef szerligt farvespekter
eller en spekiralfordeling til LED'en afhaengigt
af fosforlaget.

LED er ikke en ny opfindelse, og de fleste
aof os kender LED som rede eller granne
markeringslys p& vores musikanlaeg eller
tv. Det er de s&kaldte laveffekidioder. | de

Standard lyskilder
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senere ar har hojeffekidioder, dvs. dioder
der bruger ca. 1 watt, ndet et prisniveau
og en ydeevne, der ger dem attraktive for
belysningsindustrien.

lfzlge markedsundersagelser vil naesten 50 %
af salget af alle nye og udskiftede lyskilder
veere baseret p& LED i 2020. Da LED er
dyrere end konventionel belysning, vil vaerdien
af salget af lysdioder vaere endnu starre.

Effekten af LED méles i lumen per watt. Selve
dioden forventes at afgive omkring 200
Im/W inden for de naeste ti &r. LED-armaturet
nar maske en lyseffekt p& over 160 Im/W
p& grund af systemtab.
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Denne figur viser udviklingen af lyseffekten (Im/W) over fid for konventionelle og LED lyskilder. Mens lysstofrer forventes at
n& et maksimum p& 120 Im/W, kan LED méske n& over 200 Im/W i 2020. Bemaerk, at armaturets lyseffekt er lavere p&
grund af tab i driver, optik osv. (Kilde: Osram)
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Spekiralfordelingen (hvor meget lys, der afgives p& hver
belgelzengde) fra LED'en afspejler det bl& lys fra chippen
og det gule fosfor.

LED chip

Printplade

LED

Keleplade

Skematisk oversigt over en LED monteret p& en printplade
[gren). Varmen fiemes fra LED-chippen til omgivelseme via

en keleplade (gré).



Konventionelt armatur
Lysudbyte: Watt

Effektivitet: LOR
(optisk virkningsgrad)

Forkobling |

Optik

LED-armatur
Lysudbytte: Lumen
Effektivitet: Lumen pr. watt

' .
7 LED-driver 5

Optik
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For armaturer med lysstofrer er wattage ofte filstraek-
kelig til at forst& virkningsgraden. For LED-armaturer
er det samlede lysudbytte det korrekie mal. Det
samme gaelder effekiiviteten. Lumen per wat er et
mél for effekten of et LED-armatur, mens LOR ofte

bruges fil méling af armaturer med lysstofrer.

LED er mere effektiv end andre
konventionelle lyskilder.

En af fordelene ved LED er, at alt lys afgives i én reing. Det medfarer
feerre refleksioner inde i armaturet, da vi normalt kun ansker, at lyset
skal g& nedad. Hvis vi har brug for en lysfordeling, hvor lyset gar
bade op og ned, er LED mindre egnet sammenlignet med f.eks. et

T5 lysstofrer.

Effektiviteten af LED males ofte i lumen per
watt eller lyseffekt. Effekten af armaturer
med lysstofrar forklares med LOR eller optisk
virkningsgrad. LOR angiver, hvor effektiv
optikken er. For disse armaturer bruges watt
som mal for armaturets lysudbytte. For LED-
armaturer bruges imidlertid kun def samlede

lysudbytte.

lumenvaerdien fra et LED-modul kan give
et ungjagtigt billede af, hvor mange lumen
man rent fakfisk far fra armaturet. N&r man
beregner lumeneffekten fra et armatur med
lysstofrar, skal man tage lumenvaerdien fra
rerene og gange det med armaturets LOR.
Man skal veere saerlig opmaerksom pé
forskellen mellem det samlede lysudbytte
fra LED-armaturet og fra selve LED-modulet.

VORES LOSNING: Ved dokumentation af et LED-armatur angiver vi altid det samlede

lysudbytte fra armaturet.

Tabt lys

/

Konventionelle lyskilder kaster meget lys bagud, der kan gé tabt i armaturets optikdesign, mens LED kaster alt lyset i én

retning.



Den typiske lumenvedligehold-
elseskurve for LED. Efter 50.000
timer er den resferende virknings-

grad 70 % af den oprindelige

effekt. Data om levetid kan angives
som B50 (normalt), hvor 50 % af
dioderne er bedre end den angi-
vne levetid eller B10 (vaerste fald),
hvor 90 % af dioderne er bedre

end den angivne vaerdi.

LED holder leengere og
skal ikke udskiftes sa ofte
som mange konventionelle

lyskilder.

En aof fordelene ved LED er dens lange levetid, da lysdioder
ikke har nogen bevaegelige dele eller gledetréde, der kan
knaekke. Det ger dem szerligh velegnede, ndr de installeres
heijt oppe, eller nér armaturerne er sveert tilgaengelige for

udskiftning af lyskilder.

Vi definerer normalt LEDs levetid
som den fid, der forventes at g&,
indtil virkningsgraden er nede pa 70
% af den oprindelige effekt. Dette
mél kaldes L70. Typisk levetid for
L70 er 50.000 timer. Hos Glamox
er levetiden for L70 defineret ved
den angivne omgivende temperatur
(Tamb) for armaturet.

| en belysningsinstallation skal et
lysstofrer udskiftes 2-3 gange, fer
det nér en driftstid p& 50.000 timer.
Lysstofrer taber 10-25 % af deres
virkningsgrad, inden de udskiftes.
LED behgver imidlertid ikke at

udskiftes, men virkningsgraden

falder med 30 % i lgbet af dens

levetid.

Sommetider er LED-driverens levetid
flaskehalsen i systemdesignet. Hvis
driverens levetid for eksempel er
begraenset til 50.000 timer ved
den angivne omgivende temperatur,
og LED-modulets levetid er lengere
ved samme temperatur, er levetiden
for hele armaturet 50.000 timer,
med mindre driveren kan udskiftes.
Nem udskiftning er ikke altid en
mulighed med indbyggede drivere
eller installationer pa steder, der er
vanskelige at komme fil.

VORES LOSNING: Vi angiver den faktiske levetid for udvalgte LED
produktfamilier, dvs. hvor mange timer det i virkeligheden tager, far man nar

en virkningsgrad p& 70 %. Det ger vi ved den angivne maks. temperatur,
som i nogle filfelde kan né& helt op p& 45° C. Disse data kan rekvireres

pé& forespargsel.
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Lumenvedligeholdelseskurver med antallet of lyskildeudskift
ninger inden 50.000 timer for konventionelle lyskilder. T5
lysstofrer udskiftes normalt efter 20.000 timer. Langtidsvirk-
ende rer kan holde endnu leengere — op il 50.000 fimer.
Nér de skal udskiftes, har de mistet omkring 10 % af deres
oprindelige virkningsgrad.



Lysudbytte

LED’ens levetid bestemmes af
temperaturen inde i dioden.

Inde i dioden kan temperaturen blive meget hgj. Det betyder, at LED'en
gradvist afgiver mindre og mindre lys. Jo hajere den indre femperatur

er, jo hurtigere forringes lumen.

Ved haeje indvendige temperaturer
degenereres den bld chip og fosforlaget,
og LED’en vil langsomt gradvist miste lys
og fil sidst de. Den indvendige temperatur
afhaenger of den omgivende temperatur. Jo
hajere temperatur, der omgiver LED’en, jo
hajere er den indvendige temperatur.

Det siges ofte, at n&r den omgivende
temperatur stiger med 10 grader, halveres
levetiden. Men for nogle Glamox armaturer
geelder det, at nar den omgivende
tfemperatur stiger med 10 grader, nedsaettes

levetiden kun med 10.000 timer. Det
geelder ikke alle LED-armaturer, og derfor
kan specifikke data om armaturer rekvireres.

En anden ting, der pavirker vedligeholdelse
af lumen, er den strem, der lzber gennem
LED’en. Jo mere strem, jo hejere temperatur
indvendig og jo kortere levetid. God
varmestyring er derfor vigtigt for at styre
LED'ens levetid. | armaturer afkeles LED'en
med en keleplade, og sterrelsen og
designet heraf afger LEDens levetid.

VORES LOSNING: Vi leverer livstidskurver ved forskellige omgivende temperaturer. Disse

kan rekvireres.
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LED'ens virkningsgrad reduceres gradvist over fid. Hejere temperatur p& LED-chippen, den sékaldte chipfemperatur (junction)

ager nedbrydningen.



Installeret lumenpakke som ef

resultat of LLMF = 0,7 og 0,85.

En belysningsdesigner gér altid ud
fra en lysvirkningsgrad p& 100 % i
slutningen af installationens levetid
for at have filstraekkeligt lys p& dette
tidspunkt. Vedligeholdelsesfaktorer
bruges fil at gere rede for forringelse
af lumen og andre fakiorer, og den
oprindelige lysvirkningsgrad er der-

for meget hajere.

Med en lumenvedligeholdelsesfaktor pa
0,7 risikerer man at overdimensionere

installationerne.

Da definitionen af LED'ens levetid er 170, er lyskildens
lumenvedligeholdelsesfakior (LLMF) derfor O,7. Dette lystab modvirkes
ved at tilfgje ekstra lys i den ferste fase af belysningsinstallationen.

De andre faktorer, der bidrager fil belys-
ningsinstallationens vedligeholdelsesfaktor,
er vedligeholdelsesfakioren for lysudfald,
vedligeholdelsesfaktoren for rumoverfladen
og vedligeholdelsesfaktoren for lysarmaturet.
Resultatet af disse faktorer giver en
vedligeholdelsesfaktor p& mellem 0,5 og
0,8 afhaengigt af anvendelsesomrade og
typen af armatur. Installationer med T5
armaturer med en LLMF p& 0,9 vil have
en hgj vedligeholdelsesfaktor, mens LED-
installationer med en LLMF p& O,7 vil have
en lav vedligeholdelsesfaktor.

Med en LLMF p& 0,7 for LED skal be-

lysningsinstallationer overdimensioneres med

en faktor p& 43 % (1 delt med O,7). Det kan
fare til hajere energiforbrug og en dyrere
installation. Belysningsdesignere bar vaere
seerlig opmaerksomme pé& levetidskurver og
intelligente styringssystemer.

Nogle af vores armaturer har en levetid,
der er leengere end L70, 50.000 timer.
Derfor er LLMF hgjere ved sammenlignelige
levetider, vedligeholdelsesfaktoren for
belysningsinstallationen er hajere, og
energispildet er mindre. Med en LLMF
pé&d 0,85 i stedet for 0,7 reduceres
overdimensioneringen for eksempel fra 43

fil 18 %.

VORES L@SNING: For ef udvalg af vores LED-armaturer kan levetiden relateret til andre
lumenvedligeholdelsesfakforer end 170 rekvireres. Vi angiver ogs& lumenvedligeholdelse

ved 50.000 timer, hvis den adskiller sig fra L70.
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LED fas i alle farvetempera-
turer, mens hvide LED’er ikke
altid er hvide.

Da LED'er ikke har et fuldt farvespekter, skal vi altid

vaere opmaerksomme pd deres farvekvalitet og farvegengivelsesevne.
Ellers kan resultatet blive en belysningsinstallation med synlige

farveforskelle.

Nar LED'erne produceres, er resultatet
LED’er med mange forskellige farver og
farvetemperaturer. CIE's farvediagram
anvendes fil at lave en “binning"struktur,
dvs. grupper af LED'er, der har de samme
farveegenskaber. LED-leverandarerne
tilbyder forskellige bins til producenterne
af lysarmaturer. Jo faerre bins, jo jeevnere
farve og hzjere omkostinger.

Nogle binning-systemer er baseret p& det
menneskelige zjes farvefalsomhed via en
model kaldet MacAdam-ellipser. Ellipserne
er spredt ud over binning-strukturen i
farvediagrammet, og deres starrelse svarer
fil tolerancen p& diodens farve. Starrelsen
males i trin. Jo flere trin, jo sterre tolerance,
og jo nemmere er det af se en farveforskel.
Generelt anses en 3-rins ellipse for en god
farvetolerance.

VORES L@SNING: De fleste af vores LED-armaturer har en farvefolerance pa 3 MacAdam

trin eller bedre.
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MacAdam ellipser varierer i sterrelse (antal trin] alt effer lysdiodernes farveforskelle inde i ellipseme. Jo siarre ellipse, jo sterre

forskel (mindre ensartethed).
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Farvetemperaturen angiver, om en lyskilde opfattes som
varm, neutral eller kold hvid. LED'er kan produceres i alle
farvetemperaturer, som defineres efter de dominerende
belgelsengder. Farvetemperaturen pé en LED er kendeteg-

net ved de blé og gule farver i spekiret.

LED-opstiling med forskellige farvetemperaturer for hver LED,

som kan veere resultatet af dérlige farvestyring.



En LED’s farvegengivelsesevne er pa-

virket af dens farvespekter.

Da LED’er ikke har et fuldt farvespekter, kan god
farvegengivelse fra LED-armaturer vaere en udfordring. Men
man kan f& LED'er med meget gode farvegengivelsesevner.

Lyskilder afgiver farver forskelligt
aftheengigt af farven p& det lys,
der allerede findes i lyset afgivet
fra kilden. Hvis det afgivne lys for
eksempel ikke indeholder noget
redt lys eller belgeleengder, vil
de rede farver se gré ud i dette
lys. Vi mé&ler denne effekt med
farvegengivelsesindekset CRI eller
Ra. Ra er den gennemsnitlige veerdi
af lyskildens evne til at afgive ofte
standardfarver p& en skala fra 1

til 100, hvor 100 er det bedste.

Indendars befragtes en Ra p& 80
som godt.

LED’er kan indeholde feerre rede
balgelsengder, som kan betyde en
darlig gengivelse af rede farver. Det
er muligt at undgé dette ved at bruge
specielle materialer ved produktionen
af LED’erne. LED’erne kan derfor
have Ro-indekser pd op fil 95. lkke
desto mindre skal man veere szerlig
opmaerksom pé& LED'ernes CRI- eller
Ra-veerdier.

VORES LOSNING: Alle vores LED-produkter overholder gaeldende normer for

farvegengivelse.
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Spekiralfordeling i sollys

Spekirale fordelinger for forskellige lyskilder, herunder
kolde og varme hvide lysdioder. Mens sollys, halogen og
mefalhalogen har komplette spekire, har natriumlys, lyssio-
frar og LED forskellige fordelingskurver. Koldhvide LED'er
indeholder mere blat, mens varme hvide LED'er har mere
gult og redt lys. Det kan give udfordringer med hensyn il

farvegengivelsen.

De 8 standardfarver, der bruges il at bestemme en lyskilde eller et armaturs farvegengivelsesevne. Gennemsnittet af hver farves CRI udger Ra-indekset.
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Nér man blander farven fra tre lyskilder i toppunkterne af

en trekant, dannes alle farverne inde i trekanten.
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Lysniveau (lux)

Med LED’er opstar der nye
muligheder for farvetilpasning.

Da LED er en elektronisk komponent, kan
den nemt styres af software og styrings-
enheder. En of mulighederne for at filpasse
et LED-armaturs farve er for eksempel at
blande lyset fra rede, bléd og grenne
dioder. Resuliatet er enten farvet lys eller
hvidt lys med forskellige farvetemperaturer.

Udover at skabe et behageligt milig kan
indstilleligt lys bruges til sundhedsmaessige
formél. Alle mennesker har et indvendigt ur,
der styres af dagslyset. De menneskelige

funktioner og praestationsniveauet varierer
i lebet af en dag, og vi kalder det vores
circadian- eller degnrytme. Koldt og varmt
lys kan indvirke p&, om man feler sig végen
eller desig. Derfor bruges der somme tider
belysning med kolde farvetemperaturer
i kontormiljeer, skoler eller hospitaler,
hvor der er behov for koncentration, for
eksempel i forbindelse med en eksamen
eller patientundersagelser. Og varme
farvetemperaturer bruges der, hvor man
gnsker at slappe af.

VORES L@SNING: Ef udvalg af vores armaturer er udstyret med justerbare hvide lyskilder.

Andre kan leveres pd forespargsel.

B Koldhvidt lys Varmhvidt lys
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Dynamisk belysning: Variation i lysniveauer og farvetemperaturer i labet of dagen.
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Den menneskelige praestationskurve i labet af en dag. Sjeel og sind er i bedst form omkring k. 10. KI. 15 er formen pé

lavesfe niveau.
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De nyligt opdagede gangliecel
ler i zjet indeholder et protein
[melanopsin), der er falsomt over
for blét lys. Dette protein styrer
maengden af sevnhormoner
[melatonin) i blodet. Mere blat
lys saenker produktionen af
melatonin og fér en 1l af fele sig

mere vagen.

Med justerbart hvidt lys kan belysningen filpasses forskellige arbejdsopgaver. Et koldt hvidt lys er fordelagtigt fil undersegelser og patientpleje. Detalier er nemmere at se. Et varmt hvidt lys

skaber en hyggelig og hjemlig atmosfaere. Variation af farvetemperaturen kan ogsé styre degnrytmen for patienter med demens.



LED-
driver

En digital greenseflade (DAL understatter deempning,
bevaegelsessensor, fiembetiening, farveindstilling, scenarier
osv. Den er ideel fil installationer med mange og forskellige

typer armaturer.

Integreret
LED-modul

Y:

Integrerede LED-moduler inkorporerer befjeningsudstyr og er

designet il direkte forbindelse fil stramforsyningen.

LED-driveren er styringsmekanismen for et
LED-armatur. Uden en ordentlig driver kan
lysdioden blive for varm eller ustabil.

Det, der adskiller en LED-driver fra konventionel forkobling, er, at en
LED-driver reagerer pd& lysdiodens forskellige behov ved at levere en
konstant maengde stram fil lysdioden, efferhdnden som dens elekiriske
egenskaber sendres med temperaturen.

En af fordelene ved LED er den korte
reaktionstid. Den teender og daemper
sieblikkeligt og kan deempes fra 0,1 fil
100 %, mens lysstofrar kan deempes fra
3 til 100 %. Natriumlys har en mindre
deempningskapacitet eller kan slet ikke
daempes. P& grund af den korte reaktionstid
er LED velegnede i trappeopgange,
lagerbygninger og parkeringsgarager
sammen med sensorer.

En anden fordel ved LED er effektiviteten,
n&r de producerer farvet lys. Farvet lys
skabes ofte ved at blande lys fra rade,
grenne og bl& lyskilder og deempe dem
individuelt. Nogle farvede lysstofrar er
meget ineffektive, hvilket ikke gaelder LED.

En LED-driver er et elektronisk kredslgb, der
fungerer som en energikilde til LED'erne.
Driveren omdanner vekselstram til jaevnstram,

samtidig med at den optimerer strammen
til LED’erne. Armaturer med daemp eller
sensorer krasver mere komplekse drivere.

En almindelig type driver giver konstant
strem til LED'erne i en seriel forbindelse.
Denne driver er velegnet til lysdaempning.
En anden type giver konstant spaending til
lysdioder i en parallel forbindelse. Denne
type er ideel til mange LED'er, f.eks. i LED-
strips. Det er vigtigt af tiekke den angivne
strom eller spaending, driverens output og
effektivitet (forholdet mellem output og input
i procent).

| dog kan man f& LED-drivere til naesten
alle typer kontrolsignaler. Driveren er ofte
filegnet én type kontrolsignal, f.eks. DAL,
DSI, 1-10V (kun daempning) eller DMX. Det
er vighigt at tiekke, hvilken type kontrolsignal
der kraeves fil lysarmaturet.

VORES L@SNING: Vi bruger kun LED-drivere fra anerkendte leveranderer, og vi sarger for,
at driverens levetid passer fil armaturets forventede levetid.
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lysstremmen fra LED'er afhaenger af gennemgangstrammen (f|. Da LED'er afgiver lys afhaengigt of gennemgangsstremmen,

styres LED-lyskildens infensitet of aendringer i stremvaerdien. Men aendring af gennemgangsstrammen kan fare fil en aendring

i farvetemperaturen eller CRI, hvis det ikke handteres rigtig.



Ombkostninger

De samlede omkostninger
kan vaere lavere for LED-

installationer.

Introduktionen af LED har fert fil, at mange ejere,
arkitekter og teknikere ensker at anvende den nye
teknologi i nye og moderniserede installationer.

Men LED skal bruges med omhu.
LED-installationer er ikke vel-
egnede alle steder. For eksempel
kan den hajere kostpris for et
LED-armatur sammenlignet med
en konventionel lyskilde ikke altid
indfienes i lgbet af installationens
levetid.

Derfor er det afgerende at
foretage en beregning af de
samlede omkostninger, analysere

investeringen i lysarmaturer,
energiomkostninger, omkostninger
til udskiftning af lyskilder,
renggringsomkostninger osv. Man
ber ogsd overveje sensorer, da de
vil reducere energiomkostningerne
og ege armaturets levetid yderligere.
| mange filfeelde vil de arlige
omkostninger for en LED-lzsning,
inklusive anskaffelsesomkostninger,
vaere lavere end for en konventionel
lzsning.

VORES L@SNING: Vi réder vores kunder til omhyggeligt at vurdere
tilbagebetalingstiden for installationer med LED i forhold fil lysstofrar
ved at anvende investeringsanalyse-beregneren, der findes p& vores

hjemmeside.

Vedligeholdelsesomkostninger

Levetidsomkostninger
. Initielle omkostninger

ex L1

Konventionel LED-
downlight downlight

Figuren forklarer princippet omkring de samlede omkostninger. Den ferste invester-
ing i en LED-installation kan vaere hajere end for en traditionel belysningsinstalla-
tion, men LED'emes lavere energiforbrug og vedligeholdelsesomkostningerne kan

give lavere omkosininger i hele installationens levetid.

Ombkostninger

@ Konventionel downlight 2x26W
@ LED-downlight 25W

Ar
| defte eksempel sammenlignes en installation med LED downlight med en installation
med kompakie lysstofrer. Den konventionelle lasning er billigere de farste to ér. Efter to ér

er LED-@sningen mere omkostningsbesparende.



Produktve

Et udvalg aof vores LED-armaturer

ledning

Nedhzengte armaturer: Indbyggede armaturer:
C/5-P Modul LED, Modul Circle
Arbejdslamper: — FritstGende:

360, Ninety, Ovelo = Free LED

Nadbelysning:
E8O, E85

Udendgrsbelysning:
072, D82, O31




Downlights og spotlights:
Traveled, D70, D20 LED, S60 LED

Dekorativ belysning:
Al10O, Sinus
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Luplamper:
Wave LED, KFM LED, LFM LED

Medicinsk belysning:
[HH LED, Carelite LED, A55-W LED

Industribelysning:
MIR LED, i80, GPV2

Scan QRkoden med
din smartphone for af
f& adgang il hele LED
produkivejledningen p&
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Lys pavirker mennesker

Glamox Luxo Llighting er en ferende leverander af belysningslasninger til den
professionelle byggeindustri og tilbyder komplette produkiserier til skoler, hospitaler,
kommercielle og industrielle bygninger, forretninger, hoteller og restauranter. Vi ejer en
reekke belysningsbrands af hgj kvalitet, herunder Glamox, Hevik lys og Luxo. Vores
belysningslasninger bidrager til at skabe oplevelsen af komfortable, fleksible og
stimulerende arbejdsmiliger og forbedrer derved effektivitet og praestationsevne, samtidig
med at der tages hensyn fil individuelle behov.

Kvalitet og ekspertise

Vores produkter og lasninger er udviklet og testet af vores teknikere p& vores egne
forsknings- og testfaciliteter og er fremstillet og certificeret i henhold til alle relevante
kvalitets- og miljzstandarder. De er baseret pd den nyeste teknologi og ekspertise — og
flere generationers erfaring
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